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Raport z dziatan PAZP w zakresie ATM, ktore wplywaja na
aspekt srodowiskowy.

1. Free Route Airspace

Przestrzen swobodnego planowania lotow (FRA - Free Route Airsapce) zostata
wprowadzona 28 lutego 2019 roku. Byt to pierwszy etap implementacji operacji FRA w FIR
Warszawa znany pod nazwa POLFRA. Przestrzen swobodnego planowania lotow zapewnia
przewoznikom wiekszg swobode planowania lotéw z pominieciem istniejgcej sieci drog
lotniczych. Dzieki temu mozliwe jest swobodne planowanie krotszych i bardziej

optymalnych tras pomiedzy dopuszczonymi punktami nawigacyjnymi. POLFRA obejmowata
swoim zakresem catg przestrzen ACC Warszawa (od FLO95 do FL660) z wylaczeniem
przestrzeni TMA. W odrdznieniu od wiekszoéci innych ANSP w Europie, PAZP
zaimplementowata FRA w pelnym zakresie w jednym etapie (dostepnos$¢ czasowa H24,
peten zakres wysokosci przestrzeni ACC). Wiekszo$¢ ANSP dzielita implementacje na kilka
krokéw: FRA w gérnej przestrzeni dostepne tylko nocg -> FRA w goérnej przestrzeni
dostepne H24 -> FRA w dolnej przestrzeni ACC dostepne noca -> FRA w catej przestrzeni
ACC dostepne H24.

Szacunkowe analizy po implementacji POLFRA wykazaty s$redni potencjalny spadek
dtugosci trasy dla statku powietrznego w FIR EPWW o0 7,594 NM, czasu trasy o 1 min 5 s,
zuzycia paliwa o 28,5 kg, emisji CO2 o 86,9 kg i NOx 0,24
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Szacowane korzysci w skali 2019 roku w FIR EPWW po wprowadzeniu POLFRA dla 870 220
operacji mogty wynies¢:

e redukcja zrealizowanego dystansu przelotu o 6 608 451 NM,
e czasu trasy 0 939 837 min,

e zuzycia paliwa o 23 920 ton,

e emisji CO2 0 75 590 ton.

2. Cross Border FRA - transgraniczne planowanie operacje FRA.

Bezposrednig kontynuacja wdrozonego w 2019 roku POLFRA byita realizacja projektu
BALTIC FRA czyli wprowadzona w lutym 2022 roku przestrzen swobodnego planowania
lotow w przestrzeniach Polski i Litwy oraz réwnolegte wprowadzenie operacji cross border
FRA ze Stowacja (jako cze$¢ SEE FRA). Od 2022 roku przestrzen FRA w FIR EPWW
(POLFRA) zostata potagczona w jedng wspodlng transgraniczng przestrzen FRA Polski i Litwy
(w ramach Baltic FAB) o nazwie Baltic FRA. Rownoczesnie wdrozono transgraniczne
operacje FRA pomiedzy Baltic FRA i SEE FRA (w tamtym czasie wspdlna przestrzen cross-
border FRA Stowacji, Wegier, Butgarii, Rumunii i Motdawii).

W kolejnym etapie, w listopadzie 2024, transgraniczne operacje FRA zostaly rozszerzone
pomiedzy Polske i Czechy (Baltic FRA i SEE FRA, do ktérej w 2023 roku dotaczyty Czechy)
oraz Polske i Szwecje (pomiedzy Baltic FRA a DK-SE FAB FRA - wspoélna przestrzen cross-
border FRA Danii i Szwecji).

BALTIC FRA

Transgraniczne operacje FRA pomiedzy Baltic FRA, DK-SE FAB FRA, SEE FRA i SECSI FRA
pozwalajg na optymalizacje operaciji lotniczych i zapewniajg dalsze korzysci operacyjne,
$Srodowiskowe i finansowe w znacznej czesci Europy od kota podbiegunowego do Morza
Srédziemnego oraz od Schwarzwaldu do Morza Czarnego.
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Podzial pionowy przestrzeni powietrznej

Dzieki wprowadzonemu podziatowi pionowemu w FIR EPWW zwieksza sie pojemnosc
przestrzeni powietrznej co pozwala na bardziej efektywne zarzadzanie ruchem lotniczym
oraz ogranicza ilos¢ wprowadzanych regulacji i wynikajace z nich opdznienia. W przypadku
wystgpienia regulacji w danym sektorze kontroli obszaru, niektére linii lotnicze czesto
poszukujg alternatywnej, zwykle diuzszej trasy, ktéra umozliwi im ominiecie przecigzonego
sektora i unikniecie opdznienia lotu (szczegdlnie w przypadku otrzymani duzego ,slotu”
czasowego). Zwiekszanie pojemnosci przestrzeni wptywa posrednio na zmniejszenie
prawdopodobienstwa wydtuzenia trasy lotu z powoddw opisanych powyzej i zwiekszenia
negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne.

e Pierwszy podziat pionowy na 2 warstwy ALL FIR zostat wprowadzony w marcu 2016.
e Podziat na 3 warstwy w sektorach J i R zostat wprowadzony w 2023 roku.
e Planowane wprowadzenie 3 warstw ACC w catym FIR Warszawa - Q3 2025.

3. Zarzadzanie przestrzeniq powietrzng na poziomie ASM 2i 3

Wdrozony wysoki stopien zaawansowania koncepcji elastycznego zarzadzania przestrzenig
powietrzng FUA (AFUA) skutkuje bardzo niskimi (jednymi z najnizszych w Europie)
wartosciami opoznien spowodowanych przez ASM (wydzielony strefy).

Pomimo utrzymujacej sie znacznej aktywnosci wojskowej (ok. 30% wiekszej niz przed
wojng) zanotowano brak wzrostu opdznien GAT z tego tytutu. Polska jest na 1 miejscu pod
wzgledem sumy czasu rezerwacji stref (ponad 20% czasu rezerwacji stref w Europie
przypada na Polske) przy zachowaniu niskiej liczby opdznien. Opdznienia generowane w
Polsce z tytutu ASM stanowig zaledwie utamek procenta opdznien ASM w Niemczech czy
Francji.
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Suma czasu rezerwacji stref w 2023 roku
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Skumulowane opdznienia w 2023 roku skategoryzowane jako ASM Related

Jak wspomniano wyzej opdznienia mogg powodowac pogorszenie wskaznika horyzontalnej
efektywnosci lotu poprzez poszukiwanie alternatywnych tras lotu przez operatoréw. Duze
¢wiczenia wojskowe moga réowniez w istotny sposob zaburzac¢ horyzontalng efektywnosc
lotu poprzez konieczno$¢ ominiecia duzych rejondw c¢wiczen. Jednakze analizy przed
wybuchem wojny wykazywaty ograniczony wptyw duzych ¢wiczen wojskowych w FIR
Warszawa na wspétczynnik KEA (miernik horyzontalnej efektywnosci lotu) i opdznienia
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4. Dynamic RAD

Wdrozenie koncepcji Dynamic RAD pozwoli na dynamiczne zarzadzanie restrykcjami RAD.
Koncepcja umozliwia odejscie od statycznego okreslania czasu obowigzywania danych
restrykcji RAD i przejscie na dopasowang do realnych potrzeb aktywacje restrykcji poprzez
publikowanie ich w AUP bazujac na podstawie planowanego ruchu w FIR Warszawa w
przeddzien operacji. Dzieki temu zmniejszy sie czas obowigzywania restrykcji RAD co
pozwoli skroci¢ niepotrzebne ograniczenia dla uzytkownikdéw przestrzeni. Koncepcja zostata
wdrozona 20 lutego 2025 roku i obecnie jest w fazie pilotazowej.

5. Instrumentalne procedury podejscia do ladowania i odlotu
CDO/CCO - Continuous descent/climb operations

Continous descent operations - technika podejscia polegajaca na ciggtym znizaniu,
optymalnie od Top of Descent, z minimalng moca silnikow i czystg konfiguracjg. (Czasem
takze nazywane CDA - Continous descent approach)

Continous climb operations - technika wznoszenia do poziomu przelotowego uzywajac
optymalnej mocy sinikdw i predkosci pionowej.

Procedury CDO/CCO zostaty wdrozone w stuzbach APP w PAZP.

Procedury CDO/CCO zmniejszajg spalanie a co za tym idzie emisje CO2 (CCO - 4.3kg
paliwa/13.7kg CO2, CDO - 35kg paliwa/110kg COz) a takze ograniczajq hatas oddziatujacy
na otoczenie lotnisk.

Instrukcje operacyjne wszystkich stuzb APP w FIR Warszawa nakazujg stosowanie
procedury CDO (po uwzglednieniu sytuacji ruchowej) zgodnie z lokalnymi procedurami
opisanymi w INOP. Ponizej przyktad takiej procedury w INOP APP Warszawa:

5.5 Technika Continuous Descent Operation (CDO)
5.5.1 CDO jest to technika lotu, w ktorej przylatujacy statek powietrzny wykonuje
Znizanie:

a) na mozliwie minimalnym ciggu;
b) unikajac lotu poziomego (zatrzymywania znizania);
c) w gladkiej konfiguracji (schowane klapy i podwozie).

5.5.2 CDO rozpoczyna sie z posredniej wysokosci 7000 ft lub wyZszej
(w zaleznosci od sytuacji ruchowej i meteorologicznej).

553 NajpdZniej w odleglosci okoto 30 track miles do RWY, na wysokosci FL 100
lub nizszej, kontroler APP przekaze zatodze statku powietrznego informacje
o planowanym dystansie:

Fragment INOP APP Warszawa, 2019

Na tle innych, poréwnywalnych pod wzgledem ruchu lotniczego, lotnisk europejskich
wskaznik udziatu operacji CDO na lotnisku Chopina w Warszawie wypada powyzej sredniej.

Zestawienie udziatu CDO (liczone od ToD) we wszystkich podejsciach do lgdowania dla
Warszawy oraz porownywalnych lotnisk europejskich w 2024 roku i jest znaczaco lepszy
od lotnisk o wiekszym natezeniu ruchu:

Warszawa Berlin Stockholm e P Oslo Lisbon Helsinki
Chopina Brandenburg Arlanda 9 Gardermoen Vantaa
Liczba 85754 88178 91 317 94 288 57963 106 641 112501 74 403
ladowan
g";gaz"“‘ 46,5% 23,5% 48,9% 17,6% 22,3% | 59% 36,7% 63,1%

Na podstawie: dane PRU, 2024
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Nalezy jednak pamieta¢, ze na mozliwo$¢ wykonywania operacji CDO i CCO znacznie
wptywa skomplikowanie przestrzeni, wielko$¢ ruchu lotniczego a takze uwarunkowania
geograficzne takie jak uksztaltowanie terenu czy okoliczne miasta (procedury
antyhatasowe).

Wszystkie procedury STAR w Polsce pozwalajg na wykonywanie procedur CDO.

6. Technologia i narzedzia pracy KRL

Dzieki ograniczonej liczbie ograniczen wysokosciowych w profilu pionowym lotu uzywanych
przy budowaniu trajektorii w systemie P21 kontrolerzy mogg elastycznie podchodzi¢ do
zyczen zatdg statkow powietrznych i udziela¢ zezwolenia w oparciu o decyzje pilota oraz
TOD (top of decent) wyznaczone przez system. Pozwala to na ptynne zarzadzanie lotem w
ptaszczyznie pionowej bez narzucania restrykcji dla znizan i wznoszen miedzy sektorami
ACC oraz dla dolotow i odlotéw z lotnisk krajowych. Dzieki temu dla wiekszosci lotéw w FIR
EPWW jesteSmy w stanie zapewni¢ optymalny profil pionowy wznoszenia i znizania
odpowiednio od ToD (Top of Descent) i do ToC (Top of Climb).

Technologia pracy KRL oraz zapisy INOP pomiedzy ACC Warszawa i APP regionalnymi
zaktadajq, ze gdy sytuacja operacyjna na to pozwala, kontrolerzy wzajemnie oferujg skroty
na mozliwie najdalsze punkty w przestrzeni odpowiedzialnosci wykorzystujac koordynacje
elektroniczng w P21.

7. Plany na przysztosc¢

W kolejnych latach planowane jest wdrozenie kolejnych projektow, ktére mogq przyczynic
sie do zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko:

1. Wprowadzenie 3 warstwy ACC w Q2 2025 i planowana implementacje 4 warstwy w
2026 roku.
2. Implementacja kolejnych etapdw operacji cross-border FRA:
a. Z Niemcami: 2026-2028
b. Z Ukraing: data uzalezniona od zakonczenia wojny na Ukrainie i planu
odbudowy zdolnosci stuzb ruchu lotniczego w UKSATSE.
3. Projekt optymalizacji planowania paliwa na lot w TMA Warszawa dla dolotéw do
lotniska EPWA.



